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ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ МАТЕМАТИЧНОЇ СТАТИСТИКИ ДЛЯ АНАЛІЗУ 
ТА ПРОГНОЗУВАННЯ ДОХОДІВ ПІДПРИЄМСТВА

У статті досліджено теоретичні та прикладні аспекти застосування методів математичної статистики для 
аналізу та прогнозування доходів підприємства. Обґрунтовано, що доходи суб’єктів господарювання формуються під 
впливом комплексу внутрішніх і зовнішніх факторів, що зумовлює їхню складну динаміку та потребу у використанні 
науково обґрунтованих методів оцінювання. Показано, що математична статистика виступає ключовим інструмен-
том формалізації економічних процесів, дозволяючи переходити від описового аналізу фінансових показників до їхнього 
факторного та прогнозного моделювання. Розкрито сутність основних статистичних підходів, що застосовуються в 
аналізі доходів підприємства, зокрема описової статистики, аналізу рядів динаміки, кореляційно-регресійного аналізу 
та методів дослідження часових рядів. Встановлено, що описова статистика забезпечує узагальнення вихідних даних 
та оцінювання рівня і стабільності доходів, тоді як аналіз динаміки дозволяє виявити тенденції їх зміни у часі. Кореля-
ційно-регресійний аналіз використовується для визначення сили та напряму впливу факторів на формування доходів, а 
моделі часових рядів дають змогу враховувати трендові, сезонні та випадкові складові економічних процесів. Особливу 
увагу приділено методам статистичного прогнозування, які базуються на екстраполяції виявлених закономірностей. 
Розглянуто застосування трендових моделей, експоненційного згладжування, методу ковзної середньої, багатофак-
торних регресійних моделей та ARIMA-підходів. Підкреслено, що точність прогнозів оцінюється за допомогою показ-
ників похибки (MAPE, MAE, RMSE), що дозволяє визначати ефективність моделей та обирати найбільш надійні з них 
для практичного використання. Узагальнено, що застосування математичної статистики в аналізі доходів підприєм-
ства сприяє підвищенню точності фінансового планування, обґрунтуванню управлінських рішень, виявленню прихова-
них тенденцій, оптимізації ресурсів та зниженню фінансових ризиків. Перспективи подальших досліджень пов’язані з 
удосконаленням економетричних моделей прогнозування та інтеграцією класичних статистичних методів із сучасни-
ми цифровими технологіями аналізу даних.

Ключові слова: математична статистика, економічний аналіз, доходи підприємства, прогнозування, часові ряди, 
кореляційно-регресійний аналіз, трендові моделі, описова статистика.
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APPLICATION OF MATHEMATICAL STATISTICS METHODS FOR THE ANALYSIS 
AND FORECASTING OF ENTERPRISE REVENUES

The article examines the theoretical and applied aspects of using mathematical statistics methods for analyzing and 
forecasting enterprise revenues. It is substantiated that the revenues of economic entities are formed under the influence of a 
complex set of internal and external factors, which determines their complex dynamics and the need for scientifically grounded 
evaluation methods. It is shown that mathematical statistics serves as a key tool for formalizing economic processes, enabling 
a transition from descriptive analysis of financial indicators to their factor-based and predictive modeling. The essence of the 
main statistical approaches used in the analysis of enterprise revenues is revealed, in particular descriptive statistics, time 
series analysis, correlation and regression analysis, and time series methods. It is established that descriptive statistics provide 
a summary of initial data and assessment of the level and stability of revenues, while dynamic analysis allows identifying trends 
in their changes over time. Correlation and regression analysis is used to determine the strength and direction of the impact 
of factors on revenue formation, while time series models make it possible to take into account trend, seasonal, and random 
components of economic processes. Special attention is given to statistical forecasting methods based on the extrapolation of 
identified patterns. The application of trend models, exponential smoothing, moving average methods, multivariate regression 
models, and ARIMA approaches is considered. It is emphasized that forecast accuracy is evaluated using error indicators 
(MAPE, MAE, RMSE), which makes it possible to determine the effectiveness of models and select the most reliable ones 
for practical use. It is generalized that the application of mathematical statistics in enterprise revenue analysis contributes 
to improving the accuracy of financial planning, substantiating managerial decisions, identifying hidden trends, optimizing 
resources, and reducing financial risks. Prospects for further research are related to the improvement of econometric forecasting 
models and the integration of classical statistical methods with modern digital data analysis technologies.

Keywords: mathematical statistics, economic analysis, enterprise revenues, forecasting, time series, correlation and 
regression analysis, trend models, descriptive statistics.

Постановка проблеми та її актуальність У су-
часних умовах нестабільного економічного середо-
вища ефективне управління доходами підприємства 
потребує застосування науково обґрунтованих ме-
тодів аналізу та прогнозування. Особливої актуаль-
ності набуває використання математичної статисти-
ки, яка дозволяє формалізувати процес дослідження 
фінансових результатів, виявляти приховані зако-
номірності та підвищувати точність управлінських 
рішень.

Доходи підприємства формуються під впливом 
комплексу внутрішніх і зовнішніх факторів, що 
зумовлює їхню варіативність і складну динаміку. 
У зв’язку з цим виникає потреба у застосуванні ін-
струментів статистичного аналізу, які дають змогу 
не лише описувати минулі тенденції, але й моде-
лювати майбутній розвиток фінансових показників. 
Використання описової статистики, аналізу часових 
рядів, кореляційно-регресійних методів та прогноз-
них моделей забезпечує комплексний підхід до до-
слідження доходів підприємства.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У су-
часній науковій літературі питання застосування тео-
рії ймовірностей і математичної статистики в еконо-
мічному аналізі доходів підприємств розглядаються 
як базовий інструмент формування аналітичного та 
прогнозного апарату. У підручниках і навчальних 
посібниках вітчизняних авторів (зокрема Барков-
ського В.В., Кармелюка Г.І., Руденка В.М., Шпігель-
гальтера Д.) детально розкриваються основи ста-
тистичного аналізу, методи оцінювання параметрів 
вибірки, перевірки гіпотез та побудови моделей для 

економічних даних. У цих роботах наголошується 
на практичній спрямованості статистики як інстру-
менту обробки фінансово-економічної інформації та 
прийняття рішень в умовах невизначеності.

Значна частина зарубіжних досліджень присвя-
чена розвитку методів статистичного моделювання 
та аналізу часових рядів. У роботах Арогінеджада 
(Araghinejad) розглядаються регресійні моделі як ін-
струмент оцінювання впливу факторів на економічні 
показники, зокрема доходи та фінансові результати 
підприємств. Інші дослідження (Ross, Voges) акцен-
тують увагу на використанні статистичних методів 
перевірки гіпотез, кластерного аналізу та методів 
групування даних для виявлення структурних зако-
номірностей у великих масивах інформації. Окремо 
підкреслюється важливість аналізу даних у контек-
сті економічних процесів та управлінських рішень.

У сучасних працях з аналізу часових рядів і про-
гнозування (зокрема класичних робіт з ARIMA-
моделей та експоненційного згладжування) значна 
увага приділяється розкладанню фінансових показ-
ників на трендову, сезонну та випадкову складові. 
Це дозволяє більш точно описувати динаміку до-
ходів підприємств і підвищувати якість прогнозів. 
Дослідники також наголошують на важливості оці-
нювання похибок моделей (MAPE, MAE, RMSE) як 
критерію їх практичної придатності, що є особливо 
актуальним для фінансового планування та управ-
ління ризиками.

Метою дослідження є обґрунтування теоретич-
них та прикладних засад застосування методів ма-
тематичної статистики для аналізу та прогнозування 
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доходів підприємства, а також визначення їх ролі 
у підвищенні точності фінансового планування та 
ефективності управлінських рішень.

Для досягнення поставленої мети передбачається:
1.	систематизація основних статистичних мето-

дів аналізу доходів; 
2.	дослідження особливостей їх застосування 

в економічній практиці; 
3.	обґрунтування підходів до прогнозування до-

ходів підприємства; 
4.	оцінка практичної значущості статистичних 

методів у фінансовому управлінні.
Виклад основного матеріалу дослідження. Ма-

тематична статистика в економічному аналізі доходів 
підприємства виступає як системний інструмент до-
слідження кількісних закономірностей формування 
та зміни фінансових результатів діяльності суб’єкта 
господарювання. Її застосування ґрунтується на 
припущенні, що доходи підприємства не є випад-
ковою величиною в чистому вигляді, а формуються 
під впливом сукупності внутрішніх і зовнішніх фак-
торів, які можуть бути виявлені, виміряні та описані 
за допомогою статистичних методів.

У центрі даного підходу знаходиться аналіз іс-
торичних даних про доходи підприємства, які фор-
мують часовий ряд. Такий ряд відображає динаміку 
виручки за певні періоди (дні, місяці, квартали або 
роки) і є базою для подальшого статистичного опра-
цювання. На першому етапі здійснюється первинна 
обробка даних: перевірка їх повноти, однорідності, 
усунення аномальних значень та приведення до єди-
ної методологічної бази. Це забезпечує коректність 
подальших розрахунків і підвищує достовірність ре-
зультатів аналізу [2].

Далі застосовуються методи описової статисти-
ки, які дозволяють узагальнити вихідну інформацію 
та отримати уявлення про середній рівень доходів, 
їх мінливість, стабільність та характер розподілу. На 
цьому етапі формуються базові характеристики фі-
нансових потоків підприємства, що дає змогу оціни-
ти загальну тенденцію розвитку доходів та ступінь 
їх коливань у часі.

Наступним етапом є виявлення закономірностей 
динаміки доходів. За допомогою методів аналізу ря-
дів динаміки визначаються тенденції зростання або 
спадання, сезонні коливання, циклічні зміни та ви-
падкові відхилення. Це дозволяє розкласти загальну 
зміну доходів на окремі складові та зрозуміти при-
роду їх формування.

Важливою складовою підходу є також дослі-
дження факторного впливу. За допомогою кореля-
ційно-регресійного аналізу встановлюється, якою 
мірою різні економічні змінні (ціни, обсяги прода-
жів, витрати на маркетинг, рівень попиту, макро-
економічні умови тощо) впливають на формування 

доходів підприємства. Це дозволяє не лише описати 
минулі процеси, але й пояснити їх причинно-наслід-
кову природу [11].

У межах дослідження доходів підприємства ме-
тоди математичної статистики дозволяють вирішу-
вати такі завдання:

1.	аналіз динаміки доходів у часі (виявлення 
трендів, сезонності, циклічності); 

2.	оцінка варіативності доходів (дисперсія, стан-
дартне відхилення, коефіцієнт варіації); 

3.	визначення структури доходів за видами діяль-
ності або продуктами; 

4.	встановлення статистичних зв’язків між дохо-
дами та факторами впливу (ціни, обсяги продажів, 
витрати на маркетинг тощо); 

5.	перевірка гіпотез щодо стабільності або змін 
у доходах підприємства [8]. 

У практиці економічного аналізу доходів під-
приємства кожен із ключових методів математичної 
статистики виконує окрему функцію, формуючи по-
слідовний аналітичний ланцюг — від первинного 
узагальнення інформації до побудови прогнозних 
моделей.

Описова статистика є вихідним етапом дослі-
дження, оскільки саме вона дозволяє структуру-
вати та систематизувати первинні дані про доходи 
підприємства. Її значення полягає в тому, що великі 
масиви фінансової інформації перетворюються на 
узагальнені показники, які легко інтерпретувати та 
порівнювати. Середнє значення доходів відображає 
типовий рівень виручки за певний період і дає змогу 
оцінити загальну результативність діяльності. Меді-
ана дозволяє визначити центральну тенденцію без 
впливу аномальних значень, що особливо важливо 
за наявності різких коливань доходів. Мода характе-
ризує найбільш типові значення доходу, які найчас-
тіше зустрічаються у вибірці. Окрім цього, аналіз мі-
німальних і максимальних значень дає уявлення про 
межі коливань доходів, а показники варіації (дис-
персія, стандартне відхилення, коефіцієнт варіації) 
дозволяють оцінити ступінь їх стабільності. Таким 
чином, описова статистика формує базове уявлення 
про рівень доходності та її мінливість.

Аналіз рядів динаміки спрямований на дослі-
дження розвитку доходів у часі та виявлення зако-
номірностей їх зміни. У межах цього методу доходи 
розглядаються як послідовність значень, що відобра-
жає еволюцію фінансових результатів підприємства. 
Основними показниками є абсолютний приріст, 
який показує реальну зміну доходів між періодами, 
та темпи зростання і приросту, що характеризують 
відносну швидкість змін. Важливим елементом є та-
кож середні темпи зростання, які дозволяють оціни-
ти загальну тенденцію розвитку за тривалий період. 
На основі цих розрахунків будуються трендові мо-
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делі, які математично описують напрям і характер 
зміни доходів, дозволяючи відокремити довгостро-
кову тенденцію від короткострокових коливань.

Кореляційно-регресійний аналіз використову-
ється для дослідження взаємозв’язків між дохода-
ми підприємства та факторами, що впливають на 
їх формування. Його основна ціль полягає у визна-
ченні не лише наявності зв’язку, але й його сили, 
напряму та кількісного вираження. За допомогою 
коефіцієнта кореляції встановлюється, наскільки 
тісно пов’язані між собою досліджувані показники, 
а також чи є цей зв’язок прямим або оберненим. Ре-
гресійний аналіз дозволяє побудувати математичну 
модель залежності доходів від одного або декількох 
факторів, що дає можливість оцінити, як саме зміна, 
наприклад, витрат на рекламу, обсягів продажу чи 
цінової політики впливає на рівень доходу. Таким 
чином, цей метод забезпечує перехід від описового 
аналізу до пояснювального [4].

Аналіз часових рядів є більш глибоким інстру-
ментом дослідження динаміки доходів, оскільки 
враховує їх внутрішню структуру. Його сутність 
полягає у розкладанні часового ряду на окремі ком-
поненти: трендову, сезонну, циклічну та випадкову 
складові. Тренд відображає загальний напрям роз-
витку доходів, сезонність характеризує регулярні 
коливання в межах року, циклічні зміни пов’язані 
з довгостроковими економічними процесами, а ви-
падкова складова відображає непередбачувані фак-
тори. Такий підхід дозволяє глибше зрозуміти 
природу коливань доходів і підвищити точність по-
дальшого прогнозування. На основі цього аналізу 
застосовуються різні моделі, зокрема лінійні та нелі-
нійні трендові функції, експоненційне згладжування 
та моделі типу ARIMA, які дозволяють враховувати 
складну структуру часових рядів.

Статистичне прогнозування є завершальним ета-
пом аналізу, метою якого є визначення можливих 
значень доходів у майбутніх періодах. Воно ґрун-
тується на припущенні, що виявлені у минулому 
закономірності зберігатимуться у певному ступені 
в майбутньому. У процесі прогнозування використо-
вуються як прості трендові моделі, що екстраполю-
ють загальну тенденцію розвитку, так і більш склад-
ні багатофакторні регресійні моделі, які враховують 
вплив декількох змінних одночасно. Також широко 
застосовуються моделі часових рядів, які дозволя-
ють враховувати сезонність та циклічність. Отри-
мані результати використовуються для фінансового 
планування, оцінки сценаріїв розвитку підприєм-
ства та прийняття управлінських рішень [6].

Прогнозування є завершальним і водночас од-
ним із найважливіших етапів застосування методів 
математичної статистики в аналізі доходів підпри-
ємства, оскільки саме воно перетворює результати 

ретроспективного аналізу на практичний інстру-
мент управлінського планування. Його основна 
мета полягає у визначенні ймовірних значень дохо-
дів у майбутніх періодах на основі виявлених у ми-
нулому закономірностей, тенденцій і статистичних 
залежностей. Іншими словами, прогнозування до-
зволяє не лише описати, як змінювалися доходи, але 
й обґрунтовано припустити, як вони можуть зміню-
ватися надалі за умов збереження або трансформації 
чинників впливу.

У практиці економічного аналізу застосовується 
кілька груп прогнозних моделей, кожна з яких має 
свої особливості та сферу використання. Одним із 
найпоширеніших підходів є трендові моделі, які ба-
зуються на припущенні про наявність стійкої довго-
строкової тенденції зміни доходів. Лінійна трендова 
модель використовується тоді, коли доходи зміню-
ються приблизно рівномірно з часом, тобто зроста-
ють або знижуються з відносно сталою швидкістю. 
Поліноміальні моделі застосовуються у випадках 
більш складної динаміки, коли темпи зростання 
або спадання змінюються, а експоненційні моде-
лі доцільні тоді, коли спостерігається прискорене 
зростання або спад доходів. Такі моделі дозволяють 
формалізувати загальну траєкторію розвитку підпри-
ємства та екстраполювати її на майбутні періоди [9].

Іншим важливим інструментом є метод ковзної 
середньої, який використовується для згладжування 
випадкових коливань у часовому ряді доходів. Його 
сутність полягає в обчисленні середніх значень за 
певні послідовні інтервали часу, що дозволяє усуну-
ти короткострокові флуктуації та чіткіше проявити 
основну тенденцію. Такий підхід є особливо корис-
ним у ситуаціях, коли фінансові показники характе-
ризуються високою мінливістю та значними випад-
ковими відхиленнями.

Експоненційне згладжування є більш доско-
налим варіантом методів згладжування, оскільки 
воно надає більшої ваги останнім спостереженням, 
враховуючи їхню актуальність для прогнозу. Це до-
зволяє оперативніше реагувати на зміни у структу-
рі доходів та швидше адаптувати модель до нових 
економічних умов. У результаті отримується більш 
гнучкий прогноз, який краще відображає сучасні 
тенденції розвитку підприємства [5].

Багатофакторні регресійні моделі використову-
ються тоді, коли доходи підприємства залежать не 
від одного, а від сукупності взаємопов’язаних фак-
торів. У таких моделях враховуються різні еконо-
мічні змінні, зокрема обсяги реалізації продукції, 
рівень цін, витрати на маркетинг, сезонність попиту 
та інші показники. Це дозволяє не лише прогнозува-
ти доходи, але й оцінювати, як зміна кожного з фак-
торів вплине на кінцевий результат, що є особливо 
важливим для стратегічного планування.
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Окрему групу становлять моделі часових рядів, 
які поєднують у собі аналіз тренду, сезонності та 
випадкових коливань. Такі моделі, зокрема ARIMA 
та її модифікації, дозволяють враховувати складну 
внутрішню структуру даних і забезпечують більш 
точні прогнози в умовах нестабільного економічно-
го середовища. Вони особливо ефективні для під-
приємств, доходи яких мають виражену сезонність 
або циклічний характер [7].

Важливим елементом прогнозування є оціню-
вання якості отриманих результатів. Для цього за-
стосовуються статистичні критерії похибки, які до-
зволяють виміряти відхилення прогнозних значень 
від фактичних. Серед найпоширеніших показників 
використовуються MAPE (середня абсолютна від-
носна похибка), MAE (середня абсолютна похибка) 
та RMSE (середньоквадратична похибка). Вони да-
ють змогу оцінити точність моделі, порівняти різні 
підходи між собою та обрати найбільш надійний ін-
струмент прогнозування.

Застосування математичної статистики в аналізі 
доходів підприємства має суттєве практичне значен-
ня, оскільки воно перетворює процес фінансового 
планування з інтуїтивного або досвідного підходу 
на науково обґрунтовану систему прийняття рішень, 
що базується на кількісних даних та виявлених за-
кономірностях [1].

Однією з ключових переваг є підвищення точнос-
ті фінансового планування. Використання статистич-
них методів дозволяє враховувати не лише середні 
тенденції розвитку доходів, але й їх коливання, се-
зонність та вплив зовнішніх факторів. Завдяки цьому 
формуються більш реалістичні фінансові плани, які 
краще відповідають фактичним умовам діяльності 
підприємства. Це зменшує ймовірність суттєвих від-
хилень між запланованими та фактичними показни-
ками, що особливо важливо для стабільності фінан-
сового управління.

Важливим аспектом є також обґрунтування управ-
лінських рішень на основі даних. Математична ста-
тистика дозволяє замінити суб’єктивні оцінки ке-
рівництва кількісно вимірюваними показниками та 
моделями. Це забезпечує більш об’єктивний підхід 
до прийняття рішень щодо ціноутворення, інвести-
ційної політики, маркетингових витрат або оптимі-
зації витратної частини. У результаті управлінські 
рішення стають не лише інтуїтивними, а й доказово 
обґрунтованими [10].

Значною перевагою є можливість виявлення при-
хованих тенденцій у доходах підприємства. Часто 
фінансові дані містять складні взаємозв’язки, які не 
є очевидними при поверхневому аналізі. Статистич-
ні методи дозволяють ідентифікувати довгострокові 
тренди, сезонні коливання, циклічні закономірності 
та вплив випадкових факторів. Це дає змогу глибше 

зрозуміти природу змін доходів і виявити процеси, 
які не завжди помітні при звичайному бухгалтер-
ському аналізі [3].

Окреме значення має оптимізація ресурсів підпри-
ємства. Завдяки статистичному аналізу можна визна-
чити, які фактори найбільше впливають на зростання 
доходів, і відповідно перерозподілити ресурси у най-
більш ефективні напрями. Наприклад, можна оціни-
ти ефективність маркетингових витрат або інвестицій 
у різні напрямки діяльності та зосередити зусилля на 
тих, що забезпечують найбільшу віддачу. Це сприяє 
підвищенню загальної ефективності використання 
фінансових, матеріальних і трудових ресурсів.

Не менш важливою є функція зниження ризиків 
у фінансовій діяльності. Статистичні методи дозво-
ляють оцінювати ступінь невизначеності доходів, 
прогнозувати можливі коливання та моделювати 
різні сценарії розвитку подій. Це дає змогу підпри-
ємству заздалегідь підготуватися до можливих не-
гативних змін ринкового середовища, мінімізувати 
фінансові втрати та підвищити стійкість до зовніш-
ніх шоків.

Таким чином, використання математичної ста-
тистики в аналізі доходів підприємства забезпечує 
комплексний ефект: підвищує якість фінансового 
планування, посилює обґрунтованість управлін-
ських рішень, дозволяє глибше розуміти структуру 
доходів і водночас сприяє більш ефективному вико-
ристанню ресурсів та зниженню фінансових ризиків.

Висновки. Застосування методів математичної 
статистики в аналізі доходів підприємства забезпе-
чує комплексний підхід до дослідження фінансових 
результатів, поєднуючи описовий, факторний та 
прогнозний рівні аналізу. Використання статистич-
них методів дозволяє підвищити точність фінансо-
вого планування, виявити приховані закономірності 
формування доходів, оцінити вплив ключових фак-
торів та сформувати обґрунтовані прогнози розви-
тку підприємства.

Особливо важливим є те, що статистичний під-
хід забезпечує перехід від інтуїтивного прийняття 
управлінських рішень до їхнього наукового обґрун-
тування на основі кількісних даних. Це сприяє під-
вищенню ефективності використання ресурсів під-
приємства та зниженню фінансових ризиків.

Перспективи подальших досліджень полягають 
у розвитку більш складних економетричних моде-
лей прогнозування доходів, зокрема з використан-
ням машинного навчання та адаптивних алгоритмів 
аналізу даних. Також актуальним напрямом є інте-
грація класичних статистичних методів із сучасни-
ми цифровими технологіями обробки великих маси-
вів фінансової інформації, що дозволить підвищити 
точність і оперативність прогнозів у динамічному 
економічному середовищі.
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